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Bakgrund SMHI

= | 2007 ars riktlinjer extrapolerade man nederbordssekvensen ner till
1km2 (galler fortfarande).

= Man sade ocksa "for de minsta tillrinningsomradena finns det anledning
att studera om hogre tidsupplosning an ett dygn i berakningarna kan
stalla krav pa hogre avbordningsférmaga” (liknande formulering i 2022
ars utgava)

*= Ingen entydig definition om hur man ska dela in nederb6rdssekvensen i
finare tidssteg

= Gar man tillbaka till underlagsmaterialet till KFR (2005) hittar man ett
forslag till uppdelning i timmar under maxdygnet som grundar sig pa ett
fatal regnhandelser och ger 25% av dygnsnederbérden under
maxtimman.
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FORDELNING AV EXTREM DYGNSNEDERBORD
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Metodik, avgransningar

Totala dygnsnederborden antas last av riktlinjerna och justeras och
utvarderas inte. Fordelningen inom dygnet ar det intressanta

Utgar fran punktnederbord pa samma satt som gjordes i underlaget till
KFR

Tva metodmassigt olika ansatser:

» Statistik analys av en stérre mangd nederbérdshéandelser
("klusteranalyser” efter erfarenheter fran tidigare utredningar pa
SMHI). Data fran SMHIs automatstationer.

= SOka efter de storsta observationerna av nederbord med kortare
varaktigheter. Bade SMHI data och andra kallor.



Identifiering av
nederbordsmonster SMHI
(’klusteranalys?”)

» Data fran SMHIs automatstationer

» Handelser med minst 50mm i dygnsnederbérd valdes ut. Testades
ocksa med 90 mm, men det gav for litet dataunderlag.

= Resulterade i 375 handelser.

= Analyser gjorde nationellt samt uppdelat enligt riktlinjernas regioner. De
regionala analyserna for de mindre regionerna paverkas av att det blir

fa handelser.



Resultat

Generellt galler att det faller ut tva typer av handelser, jamnt férdelad
nederbo6rd 6ver dygnet, eller med huvuddelen koncentrerad en kortare
tid.

Svart att saga att det skulle vara nagra regionala skillnader da
datamangden for de mindre regionerna ar litet.

Den dvre 5-percentilen ger mer an 60% av nederbdrden under
maxtimman nationellt.



Storre observerade handelser

Insamlat fran anteckningar i journaler gjorda av SMHIs observatorer
nar det varit ovanliga handelser. Ingen systematisk genomgang utan
sadant som noterats nar det av olika anledningar gatts igenom
journaler. Fragan ar ocksa om observatorerna haft instruktioner att alltid
fora in sadant.

Observationer fran SMHIs nat av automatstationer (samma som for
"klusteranalysen”)

Ovrigt (privata matningar som tidigare bedémts trovardiga av SMHI,
kommunala matningar)



Fran observatorsjournaler
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SMHI

automatstationer

Varaktighet [mm] Klimnr Station Datum
15-min 402 94390 Daglésen A 2000-07-05
30-min 579 94390 Daglésen A 2000-07-05
45-min 61.1 94390 Daglésen A 2000-07-05

1-tim | Y615 94390 Daglosen A 2000-07-05
2-tim 90.9 94390 Daglésen A 2000-07-05
3-tim 913 94390 Daglésen A 2000-07-05
4-tim 915 94390 Daglésen A 2000-07-05
5-tim 915 94390 Daglésen A 2000-07-05
6-tim 923 106160 Kerstinbo A 2002-07-20
12-tim 101.8 75250 Malilla A 2012-07-08

1) Saknas varde i databasen, notering om 81,3 mm under

maxtimman finns

Tabellen ar
uppdaterad for
handelser
t.o.m. augusti
2020

(Gavle var 101
mm pa tva
timmar, 62
under en)



Ovriga

= Uppsala 17/8 1997, registrerat bade hos kommunen och universitetet.
Nedanstaende fran universitetets matningar

Varaktighet | 10 min 10min  30min  40min 50 mun 1 tim 2 tim
Volym 284 44.7 63.6 74.4 82.2 89.0 1013
[mm]

= Alghult (Smaland) 162 mm pé& 3 timmar 3/7 2021

= Privata (fran KFR)

Varaktighet | mm Station Landskap Datum
00:15 50 Degeberga, Skane 1973-07-08
Kristianstad
00:15 52 Hogsiter, Fargelanda S Dalsland 2000-07-18
01:30 | 130 Tegelstrand och Slottet Bohuslan 1973-07-10
02:50 | 162 Kinna SV Vastergatland 1995-07-15
03:30 | 185 Slittevra SV Smaland 1974-08-27



Ovrigt

Kopenhamn 2011, 93,2 mm under maxtimman, 120,6 under 3 timmar.

| SMHI klimatologi nr 47 finns en PMP-berakning av K6penhamns- och
Daglosenregnen. Lokala metoden anvandes (finns flera)

» Resulterade i bada fallen i tim-nederb6rder om 139 mm

» (men berakningen ger vissa udda resultat som att 3-
timmarshandelsen blir lagre an 1-timma for Daglosen)



Dagens riktlinjer

= Maxnederbord i sekvensen for 1 dygn over 1 km2 blir 267 mm (region
4, 5)

= Nederbordssekvensen ar uppbyggd kring maximal observerad 14
dygnsnederbérd och maximal observerad dygnsnederbord.
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Figur 3. Dimensionerande nederbordssekvenser for olika regioner i landet. Diagrammet avser
arealnederbord dver 1000 km’ angiven i mm/dygn.



Slutsatser

= Den gamla uppdelningen fran KFR, dar 25% av dygnsnederboérden lag
under maxtimman, verkar ge for liten maxnederbdrd.

= Maxtimman bor ge atminstone 50% av dygnsnederborden.

= 50% skulle ge 133,5 mm.

= Mindre an (trolig) maximal timnederbdrd i observationerna, men i
storleksordning som nagra av de hogsta.



Hydrologiska konsekvenser.

= Ar det viktigt, nar ar det viktigt med timuppldsning?
= Konsekvenser av att 6ka andelen i maxtimmen
= Konsekvenser av att flytta toppen inom dygnet



HBV berakningar SMHI

Temperatur data samma 6ver dygnets alla timmar

= Nederbord delas lika pa 24 timmar forutom under den dimensionerande
nederbordssekvensens dygn 9.

= Floden och vattenstand simuleras under minst en 10-arsperiod och den
verkliga observerade nederborden byts ut mot en sekvens pa 14 dagar
med dimensionerande nederbdrdsmangder, dar dygn 9 har mest
nederbord.

= HBV modellen kérs med dygnsupplésning samtliga tidssteg férutom dygn
9.

» Detta ar en jamférande studie mellan dygns- och tidsuppl6sning, speciellt
eftersom vissa modeller sattes upp i bérjan av 2000-talet.
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25 % faller under maxtimman KFR (2005)

Fall

50 % faller under maxtimman German, m.fl. (2020)

50 % faller under maxtimmen, men maxtimmen flyttas 2 Denna studie
timmar framat i tiden jamfort med fall 2

50 % faller under maxtimmen, men maxtimmen flyttas 7 Denna studie
timmar framat i tiden jamfort med fall 2

50 % faller under maxtimmen, men maxtimmen flyttas 12 Denna studie
timmar framat i tiden jamfort med fall 2

60 % faller under maxtimman Denna studie

70 % faller under maxtimman Denna studie






Rensjon, tillrinning

1 =KFR
| 2 = 50% maxtimman
S 3 = Flytt av maxtimme

4 = Flytt av maxtimme

5 = Flytt av maxtimme
- 6 = 60% maxtimman
| 7 = 70% maxtimman
| 8 = Dygnsuppldsning




Burvattnet, vattenstand

1 =KFR

2 = 50% maxtimman
3 = Flytt av maxtimme
— 4 = Flytt av maxtimme
5 = Flytt av maxtimme
6 = 60% maxtimman
7 = 70% maxtimman
8 = Dygnsuppldsning
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Slutsatser

Resultaten stammer ocksa éverens med tidigare analyser fran KFR
rapporten. Skillnaden fran dessa berakningar &r att &ven ett omrade med
lite storre tillrinningsarea uppvisar nagot storre vattenstandsforandringar.

Hogsta vattenstandsforandringarna jamfort med dygnssteg da
maxtimman har minst 50 % av dygnets nederbord. En 6kning till 60%
eller 70% pa maxtimman ger inte nagon vattenstandsokning (nagon
millimeter).

En forskjutning av maxtimmen till senare pa dygnet ger en liten
minskning av vattenstandet.



